Specializarea Microelectronica, Optoeectronica si Nanotehnologii (M ON)

Programul de studiuMicroelectroniei, Optoelectronié si Nanotehnologii (MON)
prediteste speciakti pentru domenii tradionale ale electroniciki, deopotrivi, foarte noi.
Tradtionale, dag se are in vederei@rice echipament electronic sau sistem de comtinica
inglobeaz dispozitivesi circuite integrate, produse tipice ale microalecicii si actuale de
vreme ce optoelectronica s-a impus @u®90, iar tehnologile CMOS nanometrice au fost
introduse, printr-o politi¢ extrem de curajoas;i agresiv, foarte recent, in 2003 (tehnologia de
90nm)si 2005 (65nm).

Astfel @ iin perioada actual caracterizat de o mare specializare intr-un domeniu sau
altul, microelectronica are un caracter aproapeickpedic, prin circuitelesi sistemele
multifunctionale pe care le proiecteag realizea (si care reprezirt electronica de cel mai
inalt nivel), prin nanotehnologiile de ultimgeneréie pe care le promoveazdar si prin
deschidereai orizontul pe care il oférstudenilor si, deopotrivi, specialtilor.

Inginerul de microelectronica devenit un prestator de servicii de un tip sgeel se afl
la interfga intre o problemconcred si soluia ei, prin realizarea n siliciu. Cligrdin cele mai
variate domenii 1l angajeazi proiecteze, sofere consultagi, si intermedieze realizarea fizic
este o situge de invidiat pentru orice inginer prin varietatgaiunilor intelectuale, financiare,
prin existema unei pige imense care pare a nu se mai satura, prin faiscinaului, prin
multiplele posibilititi de afirmare a persondliti proprii. Referitor la munca desfurat de
specialgtii in microelectronié este potrivita sintagmawu e important & faci ce#i place, ci g-/i
placi ce faci

Un adevr — acela al costului ugaal fabricii si al fabricgiei — este folosit in general
simplistsi in raspar pentru a nega posibilitatea de a face microelaatt in Romania. Eroarea
care st in spatele acestei afirmiase afi in ignorarea caracterului global al industriei
microelectronice. Adii este normal ca un circuit integratfee proiectat, turnat in siliciu, testat
si Tncapsulat intari si continente diferitesi de ctre companii diferite; se poate vorbi de o
maturizareglobaki a microelectronicii.

Ca urmare, programul de studiu Microelectrani©ptoelectronig si Nanotehnologii
(MON) isi gassste pe deplin justificarea printre specialie de la facultatea de ETTI. Planul de
Tnvatamant a fost conceput cu o deschidere darglosind drept modele programe de la
universititi de eli cu specialiari similare.

Un pachet de discipline familiarizeagtudenii cu modelareai simularea componentelor
microelectronice si optoelectronicesi cu bazele teoretice ale prelagr semnalelor si
comunicaiilor: Modelarea componentelor microelectronice activesfdoritive optoelctronice,
Dispozitive dielectricgi magnetice, Tehnici avansate pentru prelucraregitdia a semnalelor,
Sisteme optice de comunitaSe urnireste cunogterea de diverse programe de simulare in
relaie ierarhi@, corelaia cu precizia de calcui tipul de circuit integrat sau sistem optic,
stabilirea unor limite fizicei tehnologice in realizarea dispozitivelor pentitcute integrate
VLSI si modificarea unor modele fundamentale in acordwluia procesului de scalare.

O aléa categorie de cursuri, cum surBazele tehnologiei microelectronice, Testarea
dispozitivelor semiconductoarg a circuitelor integratestudiaz tehnologiilesi sistemele de
testare din microelectroriicsi optoelectronid. Se are in vedere telegerea proceselor
tehnologice CMOS, BICMOS;i bipolare moderne, astfel Tncat studental moat evalua
resurselssi limitarile caracteristice. Se date, de asemenea, asigurarea nivelului de gime



care 4 permit evoluia profesional a studentului, fie ca proiectant de microsistenomatitice
analogice, digitale sau cu semnale mixte, fie badtdg de proces.

O atenie special se acord proiectirii si simularii circuitelor integrate VLSI analogicg
digitale, prin disciplinele:Circuite integrate de joas tensiunesi mica putere, Tehnici de
proiectare pentru structuri VLSJi studiului microsistemelor inteligente la curseum sunt:
Senzorisi traductori fotonicisi Microsenzori.Cursurile asigur competete pentru proiectarea de
circuite cu tensiuni mici de lucrgi consum redus de putere, de senzori falasir-un spectru
larg de aplicai.

Directia de microelectronicsi nanotehnologii leagdomeniul dispozitivelosi circuitelor
electronice de cel al sistemelor de calcul.s@mea complexiitii si diversittii sistemelor de
calcul a declagat un proces aparent paradoxal: apropierea prédupde proiectare a
circuitelor electronice de cele legate diinta calculatoarelorArhitectura sistemelor de calcul
este puntea ce faciliteaaccesul direct de la nivelul circuitelor electimmia cel al proieatii si
utilizarii sistemelor de calcul. Tn discipline Gisteme de operare, Baze de dateentul este pus
pe probleme generale gginta calculatoarelor, iar prin apligaeste aprofundétproblematica
specifia segiei. Se oltine astfel o buf preditire general, utila Tn domeniile cele mai diverse.
Alte discipline prezirt cele mai noi instrumente software din acest domeét de dinamic:
Instrumenta@ie virtualz pentru sisteme microelectronjce Instrumente  Software 1n
Microelectronici.

Toate cursurile de specialitate de la specializéi€N beneficiaz de laboratoare de
simularesi modelare cu dati hard (stai de lucru, IBM-RISC, SUN, HEWLETT-PACKARD,
retele PC tip Pentiumyi soft (pachete de programe MENTHOR ,CADENCE, T-8&®™ 1V,
ATLAS, ATHENA, MEDICI ) de ultima generége:

» laboratorul deExperimentarea pe calculator a dispozitivelor scaitelor integrate dotat
de Hewlett-Packard,;

> laboratorul de&Sisteme microelectronicdptat de ATMEL Romania.

» laboratorul de Circuite Integrate si Microsisteme dotat de CompaniaCatalyst

Semiconductor Romaniaunt cateva exempl&oate aceste laboratoare sunt angrenate

n programe de cercetare inteionak.

Alte laboratoare completeapreditirea practica a studdlor. O parte a acestei pragi
se obine pe liniile tehnologice ale Optoelectronica Sstitutului Naional de Microtehnologii
(IMT), Catalyst - Semiconductor etc., unde studede la MON fac stagiu de praciic
Laboratorul deDispozitive semiconductoare avansdieneficiaZz de faciliitle tehnologice,
unice intard, de la IMT Bucurgti.

Optoelectronica, cel mai tanvlastar al electronicii, a fost inclagn programul de studiu
MON datorit exploziei acestui domeniu din ultimii ani. Factdta noastr se poate mandriaa
fost a 4-a instittie de Tndtamant superior din lume care a promovat optoeletteonluf:
Massachusetts Institute of Technology - SUA, IngdeiCollege of London - Angliasi
Politechnical Institute din Tel Aviv — Israel.

Un avantaj major oferit de praétiyea furnizata de programul MON este dat gerimta cu
care absolvatfi acestei specialii pot s migreze in oricare din domeniile electronicii mode
drumultn sens invers este mult mai greu de parcurs, eonuchiar imposibil.

Studenii absolveni ai progamului MON, cu rezultate meritorii, potrntmua studiile la
Master. Acest ciclu ofex posibilitatea specializii in: Microsisteme, Ingineria caliti si a
fiabilitatii, Arhitecturi si sisteme microelectronice avansate (Advanced releobronics),
Optoelectronica. Studeénmasteranzi de&foari activititile practice, de laborataii proiect, in



laboratoare ultramoderne. Ciclul al treilea estgtidat studiilor doctoralgi are o durata de 3ani.
Un nunir de circa 30 de locuri sunt oferite anual absaill@nspecializrii MON. Multi
doctoranzi au posibitatea de a efectua stagii dgifire in diferite laboratoare din univergitde
prestigiu cum sunt: University of Cambridge, Unsidad Autonoma de Barcelona, Ecole
Polytechnique de Laussane etc.

Corpul academic al facdlii care activeax la specializareaMicroelectronici,
Optoelectronig si Nanotehnologiiare un prestigiu recunoscgt 0 ndelungat tradtie in
cercetareatiintifica, ilustrate prin &rti publicate la prestigioase edituri diana si straiinatate sau
articole agrute in cele mai importante reviste intafoaale de profil. O serie de profesori sunt
personaliiti stiintifice de notorietate, membri ai Academiei Roméaneademiei Oamenilor de
Stiinta sau ai unor cunoscute sodieacademicai stiintifice internaionale.

La majoritatea programelor de cercetagiintifica si tehnologi@ finantate de
Comunitatea Europeargi/sau prin programai granturi naionale studeti de la MON au o
contribitie importanta.

Absolventul specialiii MON se va identifica cu inginerul capabil:s

> proiectezesi sa «toarne in siliciu» sisteme microelectronice faldsabilitatea de a se
adapta rapid la cele mai noi instrumente softwatehnologii nanoelectronice;

> realizezssi sa coordoneze un sistem de comuriiaaptice;

> intelead cele mai subtile aspecte legate de computabilitate

In Roméania absolvemn MON au posibilitatea de a alege dintr-un spetang de oferte de
serviciu. Nunirul solicitirilor depaseste cu mult nurarul absolverilor in fiecare an. In primul
rand este pta companiilor de circuite integrate: Infineon, Hgwell, Catalyst Semiconductor,
Athmel, Microchip, O2 Micro etc. Apoi sunt firmet® au reesle de fibre optice: Romtelecom,
SNCFR, BNR, Electromagnetica Goldstar etc. De asemesunt multe soliciti din partea
institutelor de cercetare: Optoelectronica S.AT|Mau institutele de pe platforma Magurele.

Un numir important de oferte , mereu in giere, vine din stinatate; din Europa, mai
ales pentru doctorate, iar din SUA, Canad#sia pentru lucru la companii de prestigiu din
domeniu.



