Specializarea Retele si Software pentru Telecomunicatii (RST)

In cadrul Facultti de Electroni&, Telecomunicgi si Tehnologia Informgei
pregitirea viitorilor speciakti in domeniul comuniaalor este asiguratin cadrul a dou
specializri: Tehnologiisi Sisteme de Telecomuniga(TST) si Retele si Software pentru
Telecomunicai (RST). Acestea inlocuiesc n noile planuri deefta specializarea
~,comunicaii” cu cele 6 opiuni de specializare (CRO, CNMSHiFi, CMS, CTD, R®ITS)
care au existat in vechile planuri.

Industria, reelelesi serviciile de telecomunitia sunt influenate, in mod decisiv, de
cerinele crescande ale sodigit pentru comunicgi si informatie. Obiectivele principale ale
produditorilor si operatorilor din telecomunigapot fi exprimate concis astfel: oferirea de
servicii multiple diversificate, tele de telecomunigacat mai intinsesi cat mai rapide, cu
un grad mare de acoperigg de accesibilitate, cu indeplinirea ceelor de calitate a
serviciilor pentru un nugir tot mai mare de apliga Retelele de telecomuniga permit
transmiterea semnalelor ce reprexivice, audio, video, texte, imaggiidate. Prelucrareg
transmiterea digitdla semnalelor care reprezirdceste tipuri diferite de mesaje permit o
tratare unitat a lor, Tntr-o rgea digitak cu integrare de servicii.

Obiectivele celor doi programe de studijirelative la calificarea pe care o vottioke
absolvemi acestor programe, constau in dobandirea giimelor si abilitatilor privind:

- intelegerea fenomenelor de transmigieecepie a informaiei;

- 0 viziune asupra structuriii caracteristicilor diferitelor tehnologii retele de

telecomunici;

- selectarea, instalargeexploatarea echipamentelor de telecomunjca

- proiectarea echipamentelor specifice diferiteltintdogii de telecomunici

- cunoaterea tehnicilosgi sistemelor de comuie;

- cungtinte privind ingineria traficului in telele de telecomuniga(optimizareasi
managementul traficului);

- conceptele, principiilgi metodele folosite in telele de telecomunigaintegrate,
referitoare la arhitecturilg protocoalele de comunige;

- proiectarea, implementargaexploatarea relelor de comuniaa fixe si mobile,
precumsi capacitatea de a se adapta la ¢elenimplicate de noile tehnologii
(generaa a patrai ulterioare);

- posibilitatea de a aplica tehnicige instrumentele necesare dezvdltsistemelor
software de comuni¢ga complexe;

- 0 viziune global, integratoare, asuprategelor pentru comunica fixe/mobile si a
serviciilor de date, voce, video, multimedia.

in ciclul de licen se urrdreste asimilarea unor elemente de bae vor permite consolidarea
obiectivelor de mai sus in ciclul de master.

Facilitarsi oferite studenilor.

Programele de studiu TSI RST sunt coordonate de Catedra de Telecomtinica
Catedra colaboreaz prin contracte de cooperare/sponsorizare, cu inwperatori de
telecomunicai si cu intreprinderile de profil dintara noastr (Romtelecom, Orange,
Vodafone, Cosmote, Ericsson, Alcatel Romania, fotraetc.)si, de asemenea, partidipn
contracte de cercetare intetinaale.

Ca rezultat al acestor cooper se ofed locuri pentru desfsurarea practicii
adecvate cu pragrea studetilor de la cele dou specialiari de comunicai, la nivelul
anului 3.

Studenii celor dou specializri au beneficiat dein generos program de burse private
si existi oferte din partea aggior economici de drgire a acestora. In multe cazuri, aceste



programe se contidwcu diverse forme de internshjprealizare a proiectelor de diplodnin
companiile respective

Elaborarea proiectelor de diploimpoate fi realizat si in laboratoarele facuifii,
eventual prin participare la numeroasele proiatteaie este implicatcatedra. Este vorba de
proiecte naonale, europene (PC6, PC7), sau NATO.

Unele companii (Orange, Vodafone) afesau sponsorizeazpachete de cursuri
facultative finalizate cu atestate date de companii

Exista diverseforme de stimulare a studd@or cu rezultate foarte bunecum sunt
Premiile de Excelg in Telecomunida oferite anual de compania Erricson.

Perspectivele absolvglor. Situaria lor in raport cu piga forrei de mund.

Dupa absolvirea cursurilor de licefy se ofed posibilitatea contindrii studiilor prin
cursurile de master. Este in curs de finalizarepachet de programe de master care vor
permite o specializare mai ingaisiAbsolvenii acestor specializi Tsi gasesc gor loc de
munc in urnmitoarele diregi:

* Marii operatori activand in domeniul telecomuniber (Romtelecom, Orange,
Vodafone, Cosmote, Radiocom etc.) — acitviin domeniile servicii, exploatare,
dezvoltare;

* Firme specializate in instalargaintretinerea echipamentelor de comunicéde ex.
Centrul de Servicii pentru Radiocomurtiga

» Firme specializate in elaborarea de software petgiecomunicai (de ex. ITC
Networks).

* Proiectare de echipamente pentru comuii¢Alvarion, Redline Communications
s.a.)

* Proiectare de circuite specifice (Infineon, depadatul de proiectare de
radiofrecvei);

» Servicii de comuniaé pentru firme din alte domenii (de ex. adminisérae reea)
Evident, pentru cei ce nu doresc sa mai continudiilt, gama de posibiliti este mai
restrans, dar aman in@ destule posibilitti, Tn special in zona instali, exploatrii,
intretinerii de echipamentg a serviciilor.

Programul de studii pentru specializarea RST

Obiectivele specifice ale programului de studiceacentreaz prioritar pe domeniile
retele, softwarai servicii de telecomuniga

Cunaitintele specializate Tn tele, softwarai servicii de telecomunica se refed la:

- concepte, principii, arhitectugi protocoale de comuniga pentru reele integrate;

- infrastructurisi caracteristici pentru tele specializatgi integrate;

- comunicai de date - principii, metode, sisteme;

- ingineria traficului (managemesitoptimizare);

- tehnologii de programare intea (Internet);

- sisteme de operare( UNIX, Linux, Windows, Symbian);

- inginerie software pentru teesi servicii (programare Java, servicii Web);

- elemente de securitate a infottieasi retelelor;

- proiectarea, implementaregi exploatarea nelelor de comuniga fixe si
mobile,in contextul crgerii eterogenitii tehnologiilor de acces dasi in
perspectiva integrii serviciilor;

- tehnici limbaje si instrumente pentru dezvoltarea sistemelor softwale
comunicaie complexe;

Planul de Tn#amant a fost conceput cu o deschidereaafglosind drept modele

programe de la universit de elii, cu specializri similare.

Specializarea in domeniul féelor si software-ului de telecomunigase realizeax
n semestrele 7 (p@al) si 8.



Disciplina Arhitecturi si protocoale de comunigia (7) ofei o pregtire de
specialitate privind conceptele, principiile, aeuiurile si protocoalele de comuniga
folosite in reelele de telecomunida Se prezimi un sumar al topologiilor de tema si al
tehnologiilor de multiplexargi comutaie ca elemente introductive. Se introduc arhiteletur
stratificate pentru tele Internet, (B)ISDN, GSM, 3G, 4G, NGN cu stive maeplan si
multiplan. Se continu cu principiile de specificarei proiectare a protocoalelor de
comunicaie pentru nivelele inferioare (léira de datgi retea): modurile de lucru cyi fara
conexiune, managementul conexiunilor, transferulelda (controlul erorilor, controlul
fluxului), masini cu stri finite echivalente. Se preziprotocoale tranzaionale de nivel
superior. Se trateazxemple de protocoale de acces multgphivel doi pentru LAN, MAN,
WAN, protocoale de nivel tea (IP, rutare). Se introduc elementele protocoalpéntru
comunicai de grup la nivel IRsi pentru tratarea mobiliti. Se contind cu protocoale de
transport (cu exemple din TCP, UD§)protocoale specifice la nivel aplieax DNS, FTP,
SMTP, HTTP, securitate etc.

DisciplinaArhitectura sistemelor de calc(f) are ca obiective prezentareaimailor
de baZ referitoare la realizarea sistemelor de calcuii{@cturi tipice, sisteme de memorie
ierarhizadi, procesare paratglexemple de sisteme de calcul existente), pregymezentarea
politicilor de management al memoriei intr-un sistde calcul, a metodelor pentrutioierea
paralelismului sp@al sau temporadi pentru realizarea sistemelor multiprocesor slagirans
cuplate. Se exemplificprin sisteme de calcul folosite in noduri desagi terminale.

Disciplina Inginerie software pentru comuniga(8) prezini metodologii, limbajesi
instrumente software implicate in dezvoltarea Bista a sistemelor software de
comunicaie. Se prezirit, de asemenea, fazeke activitatile unui proces de dezvoltare
sistemati@ a sistemelor softwargi elementele limbajului de modelare unificat (UML),
necesare n dezvoltarea asistasistemelor software de comuniea

Disciplina Reele si servicii (8) ofefi o imagine global asupra reelelorsi serviciilor
vizand integrarea telelor si serviciilor clasice telecom (voce, audio, videm) rgelele si
serviciile de date. Se introduc serviciile noi: PpVideoconferita, Video telefonie, Video la
cerere, Web. Se trateazi cele dod tendine actuale oarecum contradictorii - gerea
diversittii tehnologiilor de acces/transport pe de o pairiefortul de integrare la nivel logic
al transportului, precursi integrarea serviciilor in pachete multiple pergarvicii complexe
(n-Play”) pe de aitparte.

Disciplina Regele de comuniga mobile (8) abordeax principalele caracteristici,
elementesi functiuni ale reelelor mobile de telecomunigia Sunt prezentate o serie de
notiuni fundamentale cu privire la: propagarea undetmdio, procedee de proiectare a
retelelor radio mobilginand seama de geometriaelei, de perturlyd si de trafic, algoritmii
de acces multiplu, procedee folosite pentrgignea apeluriloi pentru asigurarea caiti
comunicaiei in RCM celulare etc. Apoi se face o analiguccini a unor sisteme de
comunicaii mobile reprezentative: GSM, DECT, TETRA, UMTSnh ffiecare caz se
analizeaz arhitectura reelelor, servicii si aplicaii specifice. Se trate&zserviciile de
transmitere de date printetele de telecomunidgamobile, protocoalele utilizate, precugn
tehnicile de protge impotriva erorilor.

Disciplina Sisteme de operar@) prezind naiunile de baiz referitoare la organizarea
si functiile sistemelor de operare. Se preZietementele sistemelor de operare multiproces
precum si exemple de SO existente, folosite in noduri deeae(comutatoare, rutere,
multiplexoare, gateway etai)in terminale fixe sau mobile.

Alte discipline, opionale, precunRadar (7), Inginerie audio(7), Tehnici de acces
multiplu (8), Comunicaii optice (8), Ingineria traficului (8), completeax preditirea de
specialitate.



Corpul profesoral care activeaza programul de studiu Ree si software de
telecomunicai are un prestigiu recunoscsit o indelungata trade in cercetareatiintifica,
ilustrate prin é&rti publicate la edituri dinara si strainatate, articole agrute in importante
reviste interngaonale de profil, contracte de cercetare integnenterngionale. O serie de
profesori sunt persondliti stiintifice de notorietate, membri ai Academiei$ténte Tehnice
din Romania sau ai unor cunoscute sagieccademicai stiintifice internaionale.

Se pot metiona urnitoarele exemple de proiecte/contracte de cerceteationale
IST ale Comunittii Europene, in domeniul telelor, softwarei serviciilor, in care grupul de
cadre didactice, doctorangistudeni din RST au fost impliaaca parteneri:

Copernicus P#62 Project (1995 — 1997); KIT projdat 977124 (1998-2000); IST-200-
25137-MOICANE - (2001-2002) (www.moicane.com), EdNext Generation Internet
EuroNGI IST 507613- tea de excelea (2003-2006) (www.eurongi.org); WEIRD
(WIMAX Extensions to Isolated Research Data netwprkproiect integrat IP (2006-2008)
IST 034622, (www.ist-weird.eu); Euro Future Generatinternet- reea de excelea IST
028022 ywww.eurongi.ordy ENTHRONE (End-to-End QoS through Integrated Mgermaent
of Content, Networks and Terminals) - Proiect ind¢glP IST 507637, (2003 - 2005);
ENTHRONE Il proiect integrat, (2006-2008) IST 384g@vw.ist-enthrone.org Programe
COST.

Grupul a participat la peste 40 de contracte deetare in colaborare cu uftit
companiisi institute dintara.

De asemenea corpul profesoral a contribuit prin brérsii in comitetele tehnice a
numeroase Conferia intern@ionale dintre care citn doar catevaPSTV'95, CFIP'96, 97, 99,
IEEE ICT 2001, 2002, Eurasia ICT 2002, FORTE 20a8MM2004, NGI2005, 2006, 2007, AICT-
2005, 2006. 2007, 2008, COMM-2002, 2004, 2006, 2008GI12006, ICWMC 2006.

Activitatea de cercetare presupynearticiparea diredta studetilor si se desfsoarn
n multiple domenii, abordand teme complexe ca>damplu (2007):Optimizarea rdirii in
retelele de date, folosind algoritmi genetici, Utiliea simulatorului OPNET pentru
comunicaii telefonice realizate sub controlul protocolu&iP, Protocolul de rutare AODV in
retelele ad-hocara fir, Mecanisme QoS in tele de telecomuni¢a Optimizarea codecului
AMR-WB+ pe arhitectura StarCore SC140, MPLS-Pro&decde distribuire a etichetelor,
Tehnologii WiMax 802.16d, Tratarea mohitit in tehnologiile WiMax, “Home Gateway” —
Arhitectui si implementare, Rele MPLS-VPN, Protocoale pentru comuniicde grupsi
altele. O parte semnificativdintre temele proiectelor de diploma se dgsdra in colaborare
cu companii, operatori, constructosi institute specializate: ITC Networks, Orange,
Vodafone, Ericsson, Alcatel, Topex, Freescale, &ét@




